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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung 
zum Abfiihren der Warme von den aus den Leiter- 
nuten eines lamellierten Statorkems in axialer Rich- 
tung hervorragenden gas- und fliissigkeitsdicht einge- 
kapselten Wickelkopfen, die gleichzeitig der Ab- 
stutzung der Kapselwande und zur Festlegung der 
W/ckelkopfe gegen seitliche Verlagerurig dient. 

Bei gekapselten clektrischen Maschinen hoher 
Leistung, beispielsweise bei einem gekapselten Elektro- 
motor. "an den eine Pumpe angeschlossen ist, die 
hciBcs, unter hohem Druck stehendes Wasser in Urn- 
lauf halt, und durch dessen Luftspalt von dem Pum- 
pensystem abgezweigtes Wasser zirkuliert, muB dafiir 
Soree getragen werden, daB einerseits die Warme von 
denWickelkopfen des Stators in ausreichendem MaBe 
abgeleitet wird und daB andererseits die Wickelkopfe 
sich unter den magnetischen Kraften des Laststromes 
nicht verschieben konnen und die gewohnlich zylin- 
drische diinne innere Kapselwand unterstiitzt wird, 
damit sie sich unter dem im Luftspalt vorherrschen- 
den Druck nicht verformen kann. 

Bei gekapselten Hochspannungstransformatoren, 
deren Kern und Wicklungen im Inneren eines zylin- 
drischen Gehauses in einem Fullstoff eingebettet sind, 
ist es bekannt, die Warmeisolierung durch den Full- 
stoff durch zwischen die Wicklungsteile eingesetzte 
Kupferplattcn zu durchbrechen, welche die ent- 
wickelte Warme an das AuBengehiiuse abfiihren. Bei 
solchen bekannten Hochspannungstransformatoren 
sind die Platten senkrecht zur Achse der Wicklungen 
und senkrecht zur Achse des Gehauses angeordnet 
und verlaufen zueinander parallel. Sie haben dort 
lediglich die Funktion einer Warmeableitung. 

Ferner ist es bekannt, die Wicklungen vonMotoren, 
Transformatoren und dergleichen elektrischen Appa- 
raten dadurch zu kuhlen, daB diese in eine gegossene 
Metallmasse eingebettet werden, die eine so niedrige 
Schmelztemperatur besitzt, daB die Isolation einerseits 
nicht zerstort wird, andererseits aber die Metallmasse 
unter den zulassigen Betriebstemperaturen nicht zu 
schmelzen beginnt. Diese gegossene Masse steht mit 
dem Gehause der Maschine in Warmekontakt. Bei 
dieser bekannten Anordnung ist stets eine gewisseGe- 
fahr einer Zerstorung der Isolation oder eines unbe- 
absichtigten Schmelzens der Metallmasse vorhanden, 
und es ist bei ihr auch schwierig, eine Wicklung, die 
beim Betrieb beschadigt wird, zu reparieren oder zu 
erneuera. 

AuBerdem ist es bei elektrischen Maschinen be- 
kannt, den Statorkern mit seinen Wicklungen in einen 
monolvtischen Rahmen beim GieBen desselben ein- 
zubetten, wobei fiir die Wicklungen eine hochtempe- 
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raturbestandige Glasfaserisolierung verwendet wird. 
Eine Anordnung dieser Art hat im wesentlichen die 
gleichen Nachteile wie die vorher beschriebene. 
Die Erfindung schafft nun eine Einrichtung zum 

3o Abfiihren der Warme von den Wickelkopfen des 
Standers einer elektrischen Maschine, bei welcher fiir 
die Warmeableitung ebenfalls Platten verwendet wer- 
den, wobei diese Platten aber auBer ihrer Funktion 
der Warmeableitung gleichzeitig auch dazu dienen, die 

35 Wickelkopfe festzulegen und die diinne innere Kapsel- 
wand zu unterstiitzen. 

Da bei der Erfindung der Statorkern mit seinen 
Wicklungen nicht vergossen wird, konnen Repa- 
raturen an diesen Teilen leicht vorgenommen werden. 

40 Die erfindungsgemaBe Einrichtung ist dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen der zylindrischen Innen- 
wand (dem Spaltrohr) und dem metallenen AuBen- 
gehiiuse radial angeordnete, sich an den Stirnseiten 
des Statorkems in Langsrichtung erstreckende Platten 

45 vorgesehen sind, die, zwischen den inneren und 
auBeren Spulenhalften verlaufend, die benachbarten 
Leiterwickelkopfe festlegen und sich radial an der 
Innenwand und dem AuBengehause abstiitzen, wobei 
sie mit den Leiterteilen der Wickelkopfe sowie der 

50 Innenwand und dem AuBengehause in Warmeaus- 
tausch stehen und ein ringformiges Warmeableitgitter 
bilden. 
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Bei der die Form eines ringfonnigen Warmeableit- Teil 18, der sich im auBeren Teil einer Nut befindet, 
gitters aufweisenden erfinduugsgemaBen Einrichtung und einen umgekehrt gebogenen Teil 20 auf, der im 

werden die Platten infolge des auf die Innenwand inneren Teil einer anderen Nut verlauft. Der Stator 
einwirkenden, im Maschdnenspalt vorherrschenden ist in einem Stahlgehause 22 eingeschlossen und wird 

Druckes zwanglaufig in einen innigen Warmekontakt 5 durch einen zylindrischen Ring 24 fest an seinem 

mit der Innenwand und dem Auflengehause des Sta- Platz gehalten, der durch ein Halteglied 26 in seiner 

tors gehalten, wobei die Innenwand durch diese Plat- Lage gesichert ist. Der Ring 24 ist massiv ausgebildet 

ten gleichzeitig unterstiitzt wird. Aufierdem halten und tragt sich radial nach innen erstreckende Platten 

diese Platten die Wickelkopfe in einem gegenseitigen 30, die kurz vor der inneren Umfangsflache des Sta- 

festen Abstand und verhindern so eine Verlagerung io tors enden. Gemafl Fig. 1 erstrecken sich die Platten 

dicser Wickelkopfe unter den magnetischen Kraften in axialer Richtung vom Statorkern weg und bilden 

infolge des durch die Wicklung flieflenden Last- eine Ringschulter 32, welche einen weiteren, nicht ge- 

stromes. zeigten Bauteil zum EinschlieBen der Wickelkopfe 

Die Erfindung schafft somit eine den besonderen aufnimmt. Auf den flachen Teilen der Platten ist ein 

GegebenheitenbeigekapseltenelektrischenMaschinen 15 Stiitzring 34 angeordnet, dessen Innendurchmesser 

angepafite Konstrukuon, bei welcher die verschie- gleich demjenigen des Stators ist. Dieser Stiitzring 

denen Funktionen durch ein und denselben Bauteil, verlangert praknsch den Stator und bildet mit diesem 

niimlich die Platten, erfullt werden. den erforderlichen Trager fixr die zylindrische Kapsel 

Zur Verbesserung der Warmeubertragung von den oder das Spaltrohr 36. Das Spaltrohr besteht aus rost- 

Wickelkopfen auf die Platten kann gemaB einer ao freiem Stahl und ist innerhalb des Statorkeras fest 

zweckmafiigen Ausgestaltung der Erfindung der angeordnet. In dem Luftspalt herrscht ein Druck von 

Warmeaustausch iiber gut warmeleitende Metall- etwa 1 40 kg/cm 2 . Infolgedessen mufi die Kapsel, die 

streifen stattfinden, die an den Platten warmeleitend etwa 0,5 mm dick ist, von einem festen mechanischen 

befestigt sind und der Form der Wickelkopfe ange- Trager unterstiitzt sein. 

paBte Verlangerungen haben, die an den Wickel- 25 An den Wickelkopfen sind mittels eines Glasfaser- 

kopfen anliegen und mit diesen in Warmekontakt gewebes 42 oder anderer nichtleitender Stoffe Streifen 

stehen. 38 und 40 aus Kupfer oder einem anderen Material 

Der Form der Wickelkopfe angepafite Warmeableit- mit einer dem Kupfer aquivalenten groBen Warme- 

gJieder sind bed elektrischen Maschinen fur sich be- leitfahigkeit angebracht. Da die entgegengesetzten 

reits bekannt. 30 Seiten der Wickelkopfe von der inneren Oberflache 

Eine besonders gute Warmeubertragung zwischen des Stators verschiedenen Abstand haben, miissen die 

dem Aufiengehause, dem Statorkern und den Platten Kupferstreifen verschieden groB ausgefuhrt werden 

wird gemaB einer weiteren zweckmafiigen Ausgestal- (Fig. 2). Diejenigen Seiten der Spulen, welche in den 

tung der Erfindung dadurch erhalten, daB die Platten Leiternuten auBen verlaufen, sind offensichtlich 

von einem Ring getragen werden, der am Innen- 35 grofier als diejenigen, die in den Nuten innen ver- 

umfang des Aufiengehauses angeordnet ist, an dem laufen. Die beiden in Fig. 2 gezeigten Kupferstreifen 

Statorkern anhegt und mit diesen Teilen in Warme- werden jeweils fiir diesen Zweck verwendet. 

austausch steht. Diese Ausbildung ergibt auch ein Wenn die Kupferstreifen mittels des Bandes an den 

starres Warmeableitgitter, bei welchem die einzelnen Wickelkopfen befestigt sind, werden die Teile 44 mit 

Platten jederzeit unverriickbar festgehalten sind. 40 den Seiten der Platten 30 in engen thermischen Kon- 

SchlieBlich konnen bei der erfindungsgemaBen Ein- takt gebracht und fixiert, was dadurch geschieht, dafi 

richtung die von dem Statorkern abgewendeten Enden sie durch irgendwelcheMittel, die einen gutenWarme- 

der warmeleitenden Metallstreifen, die an den Wickel- austausch zwischen den Teilen schaffen, an den Plat- 

kopfhalften ein und desselben Wickelkopfes anliegen, ten befestigt werden, und zwar beispielsweise durch 

iiber die Wickelkopfe hinaus verlangert und an einer 45 SchweiBen, Hartloten, durch die Verwendung von 

gekuhlten Rohrleitung befestigt sein. Keilen, die eine Starke haben, welche im wesentlichen 

Beispielsweise Ausfuhrungsformen der Erfindung dem Abstand zwischen benachbarten Platten 30 gleich 

zeigt die Zeichnung. Darin ist ist, oder durch irgendeine andere Einrichtung, die in 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht teilweise im der Lage ist, diese Funktion auszuuben. Mit den 

Schnitt eines Teiles von einem Ende eines gekapselten 50 Kupferstreifen 38 und 40 wird ein Weg fiir die Warme- 

Motors, die die Anordnung der fur die Ableitung der iibertragung von den Wickelkopfen auf die Platten 30 

Warme von den Wickelkopfen verwendet en Metall- geschaffen, der von dort iiber den Stiitzring 34 und 

platten und -streifen zeigt, die Kapsel 36 zum Wasser weiterfiihrt, das mit dieser 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht von Metall- Kapsel in Benin rung steht und im Umlauf gehalten 

streifen fiir die Warmeableitung, die an den Wickel- 55 wird. Die Warme wird durch den Hauptkorper der 

kopfen angebracht werden konnen, Spule auch zu dem Statorkern abgeleitet, der eine 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht, die eine Ab- Warmesenke fur die Obertragung von Warme zur 

wandlung der in Fig. 2 gezeigten Streifen darstellt, Kapsel und zum Wasser bildet. Es zeigt sich somit, 

Fig. 4 eine Darstellung, die zeigt, wie die Metall- dafi die Warme von den Wickelkopfen zunachst in 

streifen der Fig. 3 an den Platten angebracht werden, 60 axialer Richtung gegen den Stator hin stromt und 

die an den Stator angrenzen, und dann die Richtung andert, um radial nach innen zur 

Fig. 5 die Darstellung einer weiteren Ausfiihrungs- Kapsel abzuflieBen. 

form der Erfindung. Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsf orm haben 

Die Fig. 1 und 5 zeigen einen Teil eines gekapsel- die Kupferstreifen 38 und 40 gegeauber der in Fig. 2 

ten Motors, der einen Stator 10 aufweist, der aus La- 65 gezeigten Ausfiihrung einen zusatzlichen.Teil46, der 

mellen 12 zusammengesetzt und mit Leiternuten 14 an dem Hauptkorper der Streifen angebracht ist Ge- 

versehen ist. Die isolierten, mittels einer Form ge- maB Fig. 4 sind die Teile 46 umgebogeo, wenn die 

wickelten Spulen 16 weisen in bekannter Weise einen Kupferstreifen an den Wickelkopfen angebradit und 
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an den entgegengesetzten Seiten der Platten 30 ange- 
ordnet sind. Sie schaffen dadurch einen direkteren 
Warmeiibertragungsweg von den Wickelkopfen zum 
Stutzring 34 and zur Kapsel 36. 

Die Funktion der Streifen 38 und 40 besteht dann, 5 
Warme von den in einem toten Lnftraum angeord- 
neten Wickelkopfen zu Zonen geringerer Temperatur 
abzuleiten. Diese Warmeableitung kann auch noch 
auf andere Weise bewirkt werden. Beispielsweise 
konnte statt des Glasfaserbandes warmeleitendes Ge- io 
webe von groBer Warmeleitfahigkeit verwendet wer- 
den. Es kann auch Kupfer oder anderes Material 
hoher Warmeleitfahigkeit auf die Wickelkopfe aufge- 
sprliht werden, um diese Funktion auszuiiben. Auch 
konnten die Streifen in den Leiternuten hinein yer- 15 
langert werden. Es ware auch moglich, die Streifen 
direkt an der Innenseite des AuBengehauses zu be- 
festigen. . 

Die in Fig. 5 gezeigte Ausfuhrung entspncht 1m 
wesentlichen der vorher beschriebenen mit der Aus- 20 
nahme, daB die Kupferstreifen an den Wickelkopfen 
zusammengefuhrt und mittels Bolzen 52 od. dgl. an 
einem Rohr 50 befestigt sind. Bei dieser Anordnung 
wird die Warme von dem Hauptkorper der Spulen- 
wickelkopfe zu den am Rohr 50 fest angebrachten 25 
Streifen 54 tibertragen. Durch das Rohr Tauft einKiihl- 
mittel, beispielsweise Wasser, um, das die von den 
Wickelkopfen kommende Warme abfuhrt. 

PATENTANSPRUCHE: 30 

1. Einrichtung zum Abfiihren der Warme von 
den aus den Leiternuten eines lamellierten Stator- 
kems in axialer Richtung hervorragenden gas- 
und fliissigkeitsdicht eingekapselten Wickelkopfen, 
die gleichzeitig der Abstutzung der Kapselwande 35 
und zur Festlegung der Wickelkopfe gegen seit- 
liche Verlagerungen dient, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen der zylindrischen Innenwand 
(Spaltrohr 36) und dem metallenen AuBengehause 
(22) radial angeordnete, sich an den Stimseiten 40 
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desStatorkerns(12) inLangsrichtung erstreckende 
Platten (30) vorgesehen sind, die, zwischen den 
inneren und auBeren Spulenhalften veriaufend, die 
benachbarten Leiterwickelk6pfe(16) festlegen und 
sich radial an der Innenwand (36) und dem 
AuBengehause (22) abstutzen, wobei sie mit den 
Leiterteilen der Wickelkopfe sowie der Innenwand 
und dem AuBengehause in Warmeaustausch 
stehen und ein ringformiges Warmeableitgitter 
bilden. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Warmeaustausch zwischen 
den Stiitzplatten (30) und den Wickelkopfen iiber 
gut wanneleitende Metallstreifen (38, 40) statt- 
findet, die an den Platten (30) warmeleitend be- 
festigt sind und der Form der Wickelkopfe ange- 
paBte Verlangerungen haben, die an den Wickel- 
kopfen anliegen und mit dieseh in Warmekontakt 
stehen. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Platten (30) von 
einem Ring (24) getragen werden, der am Innen- 
umfang des AuBengehauses angeordnet ist, an 
dem Statorkern anliegt und mit diesen Teilen im 
Warmeaustausch steht. 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die von 
dem Statorkern abgewendeten Enden der warme- 
leitenden Metallstreifen (38, 40), die an den 
Wickelkopfhalften ein unddesselbenWickelkopfes 
anliegen, iiber die Wickelkopfe (16) hinaus ver- 
langert und an einer gekiihlten Rohrleitung (50) 
befestigt sind. 

In Betracht gezogene Druckschriften: 
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